GIAO VIEN: LE THI NGA — TRUONG THCS TAY HO
Chuyén dé 2 . NGUYEN LY DIRICHLET - SUY LUAN LOGIC

PHAN ILNGUYEN LY DIRICHLET

A. Kién thic can nhé

1. No¢i dung: Dirichlet (Piriklé) 1a tén cua mot nha toan hoc ngudi Puc (Pongutap Légien Dirikl€) ong
sinh nam 1805 va mét nam 1859. Trong qué trinh nghién ctru va giang day toan & cac trudong pho thong
ong da dua ra duoc mot nguyén tic giai toan rat hiru hiéu va duoc st dung nhiéu trong linh vuc sé hoc,
hinh hoc va dai s6. Ngay nay nguoi ta thuong goi nguyén tic nay la nguyén tic Dirichlet hay nguyén ly
Dirichlet (hay con goi la nguyén tic “nhdt tho vao 16ng™)

* Cu thé: Néu nhat 7 con thé vao 3 céi long thi ton tai it nhat mét long c6 tir 3 con thé tro 1én. (Hay:
Khong thé nhét 7 con thé vao 3 cdi long lai khdng co céi long nao nhét nhiéu hon 2 con thd).

* Tong quat:

a. Néu ta nhot n chi thé vao n—1 cdi long thi ton tai mét long co tir hai chi thé tre 1én.

b. Khi nhét n con thé vao k cai long:

+Néu n=kp+r(0<r<k—1) thi ton tai it nhdt mét long chiza khong it hon p+1 con tho.

+ Néu n=kp thi ton tai it nhat mét Iong chiza khong it hon p con thé va ton tai it nhat mét long chira
khong nhiéu hon p con the.

2.Chay:

+ Nguyén ly Dirichlet thuong duogc str dung dé giai cac bai toan ching minh sy ton tai cua su vat, su viéc
ma khong can chi ra mot cach tuong minh s vat, su viéc do.

+ Khi giai bai toan van dung nguyén 1y Dirichlet, diéu quan trong la phai nhan ra (hay tao ra) cac yéu tb
“tho”; “16ng”; “nhét tho vao 1dng”. Khi giai dién dat theo ngdn ngir toan hoc.

+ Nhiéu bai toan sau mot sé buéc trung gian mai sir dung dugc nguyén ly Dirichlet.

+ Thuong két hop voi phuong phap ching minh phan chang.

B. Mét s6 vi du

Vi du 1: Chirng minh nguyén ly Dirichlet.

v Tim cach gidgi: Chang minh truc tiép hoic st dung phan chang.
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GIAO VIEN: LE THI NGA — TRUONG THCS TAY HO
Giai

* Chirng minh: Néu nhat 7 con thé vao 3 cai long thi ton tai it nhdt mét long co tir 3 con thé tro 18n.
(Hay: Khéng thé nhot 7 con thé vao 3 cai long ma lgi khong c6 1ong nao nhét nhiéu hon 2 con thé). That
vay, néu mdi 16ng chira khdng quéa 2 con tho thi 3 ldng chira khong qua 2.3 =6 con tho, vo ly. Vay
khong thé nhét 7 con tho vao 3 cai 1ong ma khong c6 15ng nao nhét nhidu hon 2 con tho.

* Chang minh tong quat:

a. Néu ta nhot n con thé vao n—1 cdi lang thi ton tai mét long c6 tir hai con thé tre 1én.

That vay gia sir khong c6 16ng nao chia tir hai con thé tro 18n thi nhiéu nhat mdi 16ng chi chira mot con
tho. (n—1) cai 16ng chua nhiéu nhét (n—1) con tho. Vo 1y,

Vay néu ta nhét n con tho vao n—1 cai 1ong thi ton tai mot 1ong ¢ tir hai con tho tra 1én.

b. Khi nhét n con thé vao k céi long:

+Néu n=kp+r(0<r<k—1) thi ton tai it nhdt mét long chia khong it hon p+1 con tho.

That vay: Gia st 16ng nao ciing c6 khong qué p con tho thi k long khéng cé kp con tho, it hon s n con
tho, vo ly.

+ Néu n=kp thi ton tai it nhat mét Iong chiza khong it hon p con thé va ton tai it nhdt mét long chira
khong nhiéu hon p con the.

That vay gia st 10ng nao ciing chira it hon p con tho thi k 16ng khong c6 qua k(p—l) tho, v ly. Gia str
long nao ciing chira nhiéu hon p con tho thi k 16ng c6 it nhét 13 k(p+1) tho, vo ly.

Vi du 2: Tha 257 vién bi nhé vao ban cd Qudc té 64 & vudng. Chirng minh ton tai mot 6 chia it nhat 5
vién bi (ké ca truong hop vién bi nam trén canh 6 vuéong).
v’ Tim céch gidi: Coi 64 6 vudng nhu 64 cai 16ng. 257 vién bi 12 257 con tho. Ta thdy 257 =64.4 +1 . Tha
257 con tho vao 64 céi long, theo nguyén 1y Di-rich-18 ton tai mot 16ng chira it nhat 5 con tho.

Giai
Giai tryc tiép nhu trén. Tuy nhién c6 thé dung phan ching:
Gia sir khdng ton tai mot 6 ndo chira it nhat 5 vién bi, thi nhiéu nhit mdi 6 chi chira 4 vién. 64 & chira

nhiéu nhat 64.4 =256 vién bi. Vo ly.
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GIAO VIEN: LE THI NGA — TRUONG THCS TAY HO
Vi du 3: M6t 16p hoc ¢6 41 hoc sinh 1am bai kiém tra Toan, khéng c6 ai bi diém dudi 3. C6 bdn hoc sinh

dat diém 10. Chirng minh rang it nhat ciing tim duoc 6 hoc sinh c6 diém kiém tra bang nhau (diém kiém
tra 1a mot sb tu nhién tir 0 dén 10).
v’ Tim céch gidi: Trong bai toan nay sé “th6” 1a 41—4 =37 diém tir 3 dén 9. “Long” 1a 7 loai diém néi
trén. Phép chia 37 cho 7 duoc 5 con du. Ton tai 5+1=6 hoc sinh c6 diém kiém tra bang nhau.

Giai
C6 41-4=37 hoc sinh phan chia vao 7 loai diém tir 3 &én 9. Gia str khdng ton tai mot loai diém nao cé
it nhat 6 ban dat, thi nhiéu nhat mdi loai diém chi c6 5 ban dat; 7 loai diém c6 nhiéu nhat 7.5=35 ban
dat. Lop hoc it hon 41 hoc sinh. V6 ly. Vay ton tai it nhat 6 hoc sinh ¢6 diém kiém tra bang nhau.
Vi du 4: Nguoi ta chia mot hinh vudng thanh 16 hinh vuéng nho bang cach chia mdi canh thanh 4 phan
bang nhau. Nguoi ta viét vao mdi 6 caa bang mot trong cac sé —a; 0; a sau d6 tinh tong cac sé theo ting
cot, tirng hang va timg duong chéo. Chang minh ring trong tat ca cac tong d6 ludn ton tai 2 tong co gié tri
bang nhau.
v’ Tim céch giai: C6 bao nhiéu tong theo cot, theo hang, theo duong chéo d6 chinh 13 “sé tho”. Mdi tong
c6 thé c6 gia tri bao nhiéu. Sb gia trj cua tong sé 1a s6 “1ong”.

Giai

S6 hang: 4; Sb cot: 4; S6 dudng chéo: 2. Nhu vay s& co

10 tong.

CAc gia tri co thé co khi cong cac sb trong mdi hang, cot

hoac duong chéo la

—4da;, —3a;, —2a; —a; 0; a; 2a; 3a; 4a.

C6 10 tong, mdi tong nhan 1 trong 9 gid tri ma

10=9.1+1. Theo nguyén ly Dirichlet ton tai hai tong c6
gid tri bang nhau.
Vi du 5: Chting minh rang: Trong n+1 s6 tu nhién bat ky a; a,; ..; a; a ,, luon tim dugc hai s6 sao

cho hiéu cua ching chia hét cho n.
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GIAO VIEN: LE THI NGA - TRUONG THCS TAY HO
v Tim cach gidi: Trong bai toan “tho” 1a cac sb tu nhién bat ky, “1dng” 1a sb s6 du trong phép chia mot sb

cho n. Chia mét s6 bat ky cho n c6 thé nhan dwoc mét trong n sé du 0;1;2; ...; n—2; n—1. CO n+1
con tho, ¢6 n céi long

Giai
Chia mét s6 bat ky cho n ¢6 thé nhan dugc mét trong n sb du 0;1;2; ...; n—2; n—1. C6 n+1 sb, ¢6 n
s6 du. Do d6 theo nguyén 1y Dirichlet ton tai hai s6 ¢ cing sé du khi chia cho n. Khong mét tong quét
gia sir hai s6 d6 1a a,Vvaa, (p;qe {1;2;....;n;n+1}) va a,>a . Taco:
a, :n.kp +r(reN;O£r£n—1)
a, = n.kq +r
Khi d6 a, —a, =n.(k,—k, )in.
Day chinh 12 hai s6 ¢d hiéu cua ching chia hét cho n . Bai toan dugc chiing minh.

Vi du 6: Trong 2016 s tu nhién bat ky a; a,; ludn tim duoc mot sb chia hét cho 2016 hoac hai

o g
sb co hiéu chia hét cho 2016.
v Tim céch gigi: Trong bai toan s “tho” 1a s6 2016 s6 tu nhién bat ky, “Long” 1a sé s6 du trong phép
chia mot s6 cho 2016. C6 hai kha ning xay ra: hoic c6 sé chia hét cho 2016, hoac tat ca cac sé déu khong
chia hét cho 2016.

Giai
Néu mot trong n s chia hét cho 2016, bai toan duoc chirng minh.
Néu tat ca 2016 s6 khong c6 sé nao chia hét cho 2016 thi mdi s khi chia cho 2016 s& nhan mét trong
2015 s6 du 1; 2; 3; ....; 2014; 2015.
C6 2016 s6 ma c6 2015 sé du nén ton tai 2 s6 ¢ cung sb du khi chia cho 2016 = hiéu cua hai s chia
hét cho 2016. (dpcm).
Vidu7:

a) Cho mot ddy s6 gém 100 s ty nhién bat ky a; a,; ...; a,,,- Ching minh rang tn tai mot sé chia hét

cho 100 hoic tdng mét s sb chia hét cho 100.
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GIAO VIEN: LE THI NGA — TRUONG THCS TAY HO
b) Hay tong quét hoa bai toén.

A

v Tim céch gidi: Trong bai toan sé “tho™ 1a s6 100 s6 ty nhién bt ky, “Long” 1a s6 s6 du trong phép chia
maot sé cho 100.
C6 hai kha ning xay ra: hoic c6 sé bang 0, hoic tat ca cac s6 déu khac khéng.
Giai
a) Truong hop cd s6 bang 0 ta chon s nay thoa man dau bai.

Truong hop tat ca cac s6 déu khac 0 ta lap 100 tong sau:

S =@ +a,+a,+...+a,,

Néu mot trong 100 tong nay chia hét cho 100, bai toan dugc chirng minh.

Néu tat ca 100 téng nay khdng chia hét cho 100, thi khi chia cho 100 ching nhan 99 s6 du 1; 2; 3; ...; 99.
C6 100 téng va 6 99 s6 du khi chia cho 100, theo nguyén 1y Dirichlet ton tai hai tong ¢ sé du bang nhau
khi chia cho 100. Gia sir 1a hai tong la

S, =a,+a,+a,+...+a, V& S, =a,+a,+a,+..+a, (100=k>h=>1)

Thi S, -S, :(al +a, +a, +...+ak)—(al +a, +a, +...+ah) =

= (ah+1 +a, ,+a, +...+ak)5100.

b) Téng quét hoa:

Cho mot day s6 gom n s tu nhién batky a;; a,; ...; a . Ching minh rang ton tai mot sé chia hét cho n
hoic téng mot sb sb chia hét cho n.

Vi du 8: Ching minh ton tai lity thira cua 79 ma cac chir s6 tan cting caa nd 1a 00001.

v’ Tim céch giai: Nhan xét 79". Néu n chin thi chir s6 tan cing 1a 1. Néu » 1¢ thi chit s6 tan cung 12 9.

Do d6 ta xét 10’ lity thira ciia 79 véi cac s6 mii chan khac nhau.
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GIAO VIEN: LE THI NGA — TRUONG THCS TAY HO
Giai

» Céach 1.

- Xét 10° lity thira ctia 79 véi cac s6 mil chan khac nhau. Néu mot trong cac lity thira d6 c6 tan cing la
00001 thi bai toan dugc chirng minh.

- Néu khong c6 liiy thira ndo c6 tan cing la 00001 thi s6 cac s6 ¢6 5 chir s6 tan cuing khéac nhau ké tir s6
00002; 00003; ...; dén 99998; 99999 nho hon 10°. Theo nguyén ly Dirichlet tdn tai it nhit hai lity thira
nao dé ¢ 5 chir s tan cuing giéng nhau. Néu n chdn thi sé 79% chir s6 tan cung 1 1. Gia sir d6 1a hai sb:

A =79" =B .10° + abcdl.

A, =79 = B,.10° +abcdl Véi A, > A,.
A =4, =79 =79% =79 | 79" 1] <10° (B, - B,).
Do 79" ¢4 tan ciing 1a 1 va 10° (B, - B, ) ¢6 tan ciing khong it hon 5 s6 0 nén [792(}“_}‘2) —1} c6 tan cling

khong it hon 5 s6 0 suy ra 79°"™) ¢6 tan cung 1a 00001. Vay tim duoc sé k = 2(k, —k,) thoa man yéu
cau cua bai.

> Céch 2. Ta can ching minh ton tai k e N sao cho 79* —1 chia hét cho10°.

X6t 10° +1 sb: 79; 79%; 79°; 79%; ...; 79'°+'. T4t ca cac sb nay déu khong chia hét cho 10° nén néu liy
10° +1 s nay chia cho s6 10° thi theo nguyén ly Dirichlet ton tai hai s6 c6 cuing s6 du trong phép chia
cho 10°. Khi d6 hiéu cua ching chia hét cho 10°. Gia st hai s6 d6 la 79" va 79"
(m,neN; 1Sn<m£105—1).

Tacé 79" —79"110° hay 79" (79" ~1):10"

Vi (79":10%) =1 nén (79" —1):10°

Tachon m—n=k lic d6 79" chiacho 10° du 1 tic la 79 ¢6 chir s6 tan cing 12 00001 (dpem).
Vi du 9: Bé chuan bi cho budi sinh hoat cau lac bo toan caa khdi 7 cua mét truong THCS, 6 ban hoc sinh

gioi toan cua 6 16p 7A, 7B, 7C, 7D, 7E, 7G viét thu trao doi véi nhau vé hai noi dung: (I): “Thong ké” va
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GIAO VIEN: LE THI NGA — TRUONG THCS TAY HO
(I): “Biéu thirc dai s6”. Biét rang mdi ban déu viét thu cho 5 ban con lai (trong céc ban noi trén) vé mot

trong hai noi dung trén.
Chutng minh ring c6 it nhat 3 ban cung trao ddi véi nhau vé mét ndi dung.
v Tim céch gidi: Ta goi 6 hoc sinh gioi toan (ta coi 1a 6 “th6™) cua 6 16p lan luot 13 A, B, C, D, E, G. Gia
str mot ban nao dé A chang han viét thu cho 5 ban con lai vé mdi ban mét trong hai noi dung “Théng ké”
va “Biéu thuc dai s6”.
Ta thanh lap cac “l6ng” bang cach sau day:
- “Long I’ nhét nhing ai trao doi vai A vé noi dung (1).
- “Long II” nhét nhing ai trao doi vai A vé noi dung (11).
Nhu vay s& ¢6 5 thé nhdt vao “2 16ng”. Theo nguyén 1i Dirichlet phai c6 mot 1ong nhét khong it hon 3
“tho”, nghia 1a phai 6 it nhat 3 ban nao d6 trong s 5 ban (khdng ké A) cing trao d6i véi A vé mot trong
hai noi dung trén. Khong mat tong quat ta co thé gia sir 3 ban cung trao ddi voi A vé ndi dung (1).
+ Trong ba ban dé néu c6 hai ban nao d6 trao ddi véi nhau vé noi dung (1) thi hai ban d6 véi A tao thanh
3 ban cung trao d6i véi nhau vé mot noi dung.
+ Néu trong ba ban d6 néu c6 khong c6 hai ban nao trao d6i voi nhau vé noi dung (1) thi ba ban d6 chi ¢6
thé trao d6i v6i nhau vé néi dung (IT). Bai toan ciing duoc ching minh.
Ta trinh bay loi giai nhu sau:

Giai
Ta goi 6 hoc sinh gisi todn cua 6 16p lan luot 1a A, B, C, D, E, G. Gia sir mot ban nao d6 A chang han viét
thu cho 5 ban con lai vé hai noi dung (1) va (11). Ta ¢ 5=2.2+1. Theo nguyén Ii Dirichlet A phai viét
cho it nhat 3 ban vé mot noi dung, khéng mat tong quét ta gia st 3 ban d6 1a B, C, D va ndi dung trao doi
1 (1).
+ Trong ba ban B, C, D néu c6 hai ban nao d6 trao d6i véi nhau vé noi dung (1) chang han B va C thi hai
ban B va C vdi A tao thanh 3 ban cung trao di véi nhau vé mét noi dung.
+ Néu trong ba ban B, C, D d6 néu c6 khdng c6 hai ban nao trao ddi véi nhau vé noi dung (1) thi ba ban
d6 chi c6 thé trao doi v6i nhau vé ndi dung (11) tao thanh 3 ban cung trao ddi véi nhau vé mét ndi dung.

Bai toan cing dugc chirng minh.
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GIAO VIEN: LE THI NGA — TRUGNG THCS TAY HO
T6m lai du kha ning nao xay ra ta luén cd it nhat 3 ban cung trao d6i voi nhau vé mot noi dung.

C. Bai tap van dung

1. Mt t6 ¢6 12 hoc sinh, trong mét gio kiém tra Todn ngodi 2 ban An va Binh dat diém 10 con lai cac
ban khac dat s6 diém thip hon nhung khong ban nao bi diém 0; 1; 2 (diém sb cua cac ban déu 1a sb tu
nhién). Chang minh ngoai hai ban dat diém 10 con it nhat c6 hai ban c6 diém sé nhu nhau.

2. Mot 16p hoc ¢6 37 hoc sinh cling tudi. Ching minh rang trong nim c¢6 mot thang it nhat 4 hoc sinh
cling té chwe sinh nhat.

3. Mot vong chung két bong ban c6 8 dau thii tham gia thi dau vong tron nghia 1a mdi dau thu déu phai
gap 7 dau tha con lai. Ching minh trong moi thoi diém gitta cac cudc dau bao gio cling c¢6 hai dau tha da
dau mot so tran nhu nhau.

4. Chtng minh rang trong 5 nguoi bat Ky it ra ciing ¢ 2 ngudi ¢ cling sé ngudi quen nhu nhau trong 5
ngudi d6. Hay tong quét hoa bai toan!

5.

a) Trén mot bang 6 vuodng kich thuéc 6x6 ta viét vao mdi 6 cua bang mot trong cac so6 —1; 0; 1 sau do
tinh tong ctia cac sb theo tirng cot, theo tirng dong va theo timg duong chéo. Chirng minh rang luén ton
tai hai tong c6 gia tri bang nhau.

b) Trén bang 6 vudng kich thudc 6x6 ay ta viét cac sb ty nhién tir 1 dén 36, mdi s6 viét vao mot & mot
cach tly y. Chting minh rang luén ton tai hai 6 vuéng chung canh ma hiéu cac sb ghi trong chiing khéng
nho hon 4.

6. Chtrng minh rang trong 2016 sé ty nhién bat ky ton tai hai s6 ¢d hiéu chia hét cho 2015.

7. Chiing minh rang trong n sé tu nhién lién tiép ludn tim duoc mot sé chia hét cho n.

8. Trong n sb tu nhién batky a; a,; ...; @, ludn tim dugc mot s6 chia hét cho n hodc hai sé ¢6 hi¢u chia
hét cho n.

9. Chtrng minh rang trong ba sé 1é bat ky bao gio ciing tim duoc hai s6 ¢6 téng hoac hiéu chia hét cho 8.

10. Ching minh ring luén tim duoc s6 ¢ dang

19741974...19740000...0000 chia hét cho 1975.
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GIAO VIEN: LE THI NGA — TRUONG THCS TAY HO
11. T6n tai hay khdng mot s6 c6 dang 20162016...20162016 chia hét cho 2017.

12. Ching minh ring trong 20 s6 tu nhién lién tiép bat ky ta ludn tim dwoc mot sé ma tong cac chit sé cua
né chia hét cho 10.

13.

a) Cho 1001 sé nguyén dwong khac nhau nhé hon 2000. Chirng minh rang ta c6 thé chon ra 3 s6 ma mot
s6 bang téng cua hai s6 con lai.

b) Hay téng quat hda bai toan va ching minh.

14. Chttng minh rang trong 52 s6 ty nhién tiy ¥ lubn ton tai hai s6 sao cho tong hoac hiéu caa ching chia
hét cho 100.

15. C6 17 nha khoa hoc viét thu cho nhau trao doi vé ba dé tai: “Bién doi khi hau”; “Méi trwong”; “Din
s6”. M&i nguoi viét thu cho mot ngudi vé mot dé tai. Chirng minh rang it nhat ciing ¢6 3 nha khoa hoc
trao d6i véi nhau vé cling mot dé tai.

(Cha y: Bai toan trén co thé dién dat cach khac theo ngén ngir hinh hoc nhu sau: “Cho 17 diém phan biét
nam trén mét dwong tron.. Hai diém bat ki trong 17 diém nay déu dwoc noi bang mét dogn mau xanh,
mau dé hodc mau vang. Chiing minh luén ton tgi it nhat mét tam giac c6 ba canh cing mau”).

16. Cho day s 10'; 10%; 10°; 10*; ...; 10®. Chang minh rang c6 mot sé trong day sb Ay chia cho 19 thi du
1.

17. Cho X la mot tap hop gém 700 sé nguyén duong doi mot khac nhau mdi sé khdng 16n hon 2006.
Chung minh rang trong tap hop X luén tim dwoc hai phan tr X,y sao cho x—y thudc tap hop
E={3:6:9}.

18. Cho luéi 6 vudng 5x5. Ngudi ta dién vao mdi 6 mot trong cac sé6 —1; 0; 1. Xét tdng cac s6 duogc tinh
theo hang, theo cot va theo timg dudng chéo. Ching minh ring ludn ton tai hai tng c6 gia tri bang nhau.
19. Trén mot duong tron cho 6 diém phan biét. Hai diém bat ky trong 6 diém nay déu duoc ndi bang mot

doan mau xanh hodc mau d6. Chirng minh rang ton tai mot tam giac c6 ba canh ciing mau.
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GIAO VIEN: LE THI NGA — TRUONG THCS TAY HO
20. Mdi 6 vudng cua bang kich thuéc 10x10 (10 dong, 10 cot) duoc ghi mot sé nguyén dwong khong

vuot quéa 10 sao cho bét ky hai sb nao ghi trong hai 6 chung mot canh hozc hai 6 chung mét dinh caa
bang 12 hai s6 nguyén té cting nhau. Ching minh rang c6 s duoc ghi it nhat 17 lan.

HUONG DAN GIAI - PAP SO
1. Trir hai ban dat diém 10 con lai 10 ban dat 7 loai diém 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9. Gia sir trong s d6 khong c6 it
nhét hai ban nao c6 sé diém gidng nhau thi mdi loai diém chi nhiéu nhat c6 mot ban dat nén té con lai
nhiéu nhét 7 ban. Va ly.
2. Mot nam c6 12 thang. Gia st trong ndm khong c6 mot thang nao cé it nhat 4 hoc sinh ciing té chirc
sinh nhat, thi mot thang nhiéu nhat c¢6 3 hoc sinh t6 chtc sinh nhat. Sé hoc sinh cua 16p nhiéu nhat 1a
21.3=36<37.Voly.
3. S6 tran dau caa mdi dau tha véi cac dau thu khac gdom 8 loai 12 0; 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7. Cac s6 0 va 7
khong dong thoi tn tai vi néu c6 1 ai chua dau tran nao thi khong ai dau du 7 tran. Néu da c6 mot ngudi
d4u du 7 tran thi khong ai chua dAu tran nao. C6 8 dau tha, c6 7 loai s6 tran ddu do d6 phai ton tai it nhat
hai d4u tha c6 sb tran ddu nhu nhau & moi thoi diém giita cac cudc dau.
4. Gia str trong s6 5 ngudi ¢6 mot nguoi khdng quen véi tat ca nhimg ngudi con lai thi méi nguoi con lai
khong ai co thé ¢ s6 nguoi quen qua 3 nguoi. S6 ngudi quen chi cd thé c6 céac loai 0; 1; 2; 3. C6 5 ngudi
(5 tho) ma chi co 4 loai s6 ngudi quen (4 16ng). Theo nguyén ly Dirichlet ton tai it nhat hai ngudi c6 s6
nguoi quen nhu nhau trong 5 nguoi do.
Gia st trong s6 5 ngudi c6 Mot ngudi quen véi tat ca nhimg nguoi con lai thi méi nguoi con lai ¢6 s6
ngudi quen chi ¢6 thé 1a 1; 2; 3; 4. C6 5 nguoi (5 thd) ma chi ¢ 4 loai sé ngudi quen (4 16ng). Theo
nguyén ly Dirichlet ton tai it nhat hai nguoi c6 s6 ngudi quen nhu nhau trong 5 ngudi do.
Tong quat: Mot phong hop ¢6 n ngudi, bao gid ciing co it nhat 2 ngudi ¢6 s6 nguoi quen nhu nhau trong
s6 n ngudi do.
5.
a) Bang 6 vudng kich thuéc 6x6 c6 6 dong, 6 cot va 2 dudng chéo nén s& cd 14 tong cua cac sé dugc
tinh theo dong, theo cot va theo dudng chéo. Mai dong, mdi cot va duong chéo déu ghi 6 s thudc tap

{~1:0:1}. Vi vay gia tri mdi tong thudc tap hop {—6;—5;—4—3;—2;-1;0;1;2;3;4;5;6} c6 13 phén tir. C6
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GIAO VIEN: LE THI NGA — TRUONG THCS TAY HO
14 téng nhan trong tap 13 gia tri khac nhau nén theo nguyén Iy Dirichlet ton tai it nhat hai tong c6 cling

mot gia tri.

b) Xét hang c6 6 ghi s 1 va cot c6 & ghi s6 36. Hiéu giira hai s6 nay 1a 35 (coi nhu 13 35 tho). S6 cap 6 ké
nhau tir 6 ghi s6 1 dén 6 ghi s6 36 nhiéu nhét 12 10 (gom 5 cap 6 chung canh tinh theo hang va 5 cip 6
chung canh tinh theo c6t) (coi nhu ¢6 10 16ng). Ta cd: 35=10.3+5.

Vay theo nguyén ly Dirichlet lubn ton tai hai 6 vudng chung canh ma hiéu céc sé ghi trong ching khéng
nho hon 4.

6. Chia mot s cho 2015 ta nhan duoc mot trong 2015 s6 du: 0; 1; 2; ...; 2013; 2014. C6 2016 s6 tu nhién
bat ky nén theo nguyén ly Dirichlet ton tai 2 s6 ¢6 ciing sé du khi chia cho 2015 = hiéu cua hai sé chia
hét cho 2015.

7. Gia st khong tim duoc s6 ndo trong n s6 tu nhién lién tiép da cho ma chia hét cho n. Khi d6 n sé nay

chia cho n chi nhan dugc nhiéu nhat 1a n—1 s6 du khac nhau (1;2; 3; 4; ..; n—1), theo nguyén Iy

Dirichlet ton tai hai s6 chia cho n c6 cing sé du, chiang han la a va b véi a>b, khi d6 s6 a—b chia hét
cho n. Biéu nay mau thuin véi 0 <a—b<n. Tir d6 suy ra diéu phai chitng minh.

8. Néu mot trong n s6 chia hét cho n, bai toan dugc ching minh.

Néu tat ca n s6 khoéng c6 so nao chia hét cho n thi khi chia cho n ching nhan n—1 s6 du
1;2:3;...n-2:n—1.Cénsd, c6 n—1 sé du nén theo nguyén ly Dirichlet ton tai 2 s6 co cung sb du khi
chia cho n = hiéu cua hai sé chia hét cho n.

9. Mot s6 ¢ khi chia cho 8 s& ¢6 s6 du 1a 1; 3; 5 hoac 7. Ta chia cac s6 du nay thanh hai nhom: Nhom 1 13
(1; 7) nhém 2 1a (3; 5). C6 ba s ¢ chia cho 8 ma cé hai nhoém sé du, theo nguyén 1y Diriclet ton tai hai s6
¢6 s6 du khi chia cho 8 vao ciing mot nhom.

Néu hai s6 du gidng nhau thi hiéu cua hai s6 chia hét cho 8.

Néu hai s6 du khac nhau thi tong cua chiing chia hét cho 8.

Vay trong ba sb 1¢ bat ky bao gi¢ cling tim duoc hai sé ¢6 tong hoic hiéu chia hét cho 8.

10. Xét 1975 s6 c6 dang sau:

A =1974
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GIAO VIEN: LE THI NGA — TRUONG THCS TAY HO

A, =19741974

A, =197419741974

Ayrs =19741974...1974

1974 56" 1974

A, . =19741974...19741974

1975 56 1974

Tat ca 1975 s6 nay déu khong chia hét cho 5 nén khong chia hét cho 1975. Do d6 mdi sb khi chia cho

1975 nhan mat trong 1974 s6 du 1; 2; 3;...; 1974. Do d6 theo nguyén 1y Dirichlet ton tai hai s6 c6 cling

s6 du khi chia cho 1975 nghia 1a hiéu cua chdng chia hét cho 1975.

Gidsudola A =19741974...19741974 va A =19741974...19741974

is0 1974 k 561974

(i >k ik e {1;2;...;1975}) hiéu cua ching s& Ia;

A —A =19741974...19741974-19741974...19741974

i 561974 k s6°1974

=19741974...19740000...0000:1975. (dpcm)

i~k s6°1974: 4k s6° 0

11. Xét 2017 s6 c6 dang
B =2016
B, =20162016

B, =20162016

B, ,=20162016...20162016

2017

2017 s6° 2016
Néu mot trong s6 2017 sé nay chia hét cho 2017 ta ¢6 s6 can tim.

Néu 2017 sb nay déu khong chia hét cho 2017 thi twong tu bai trén ta c6 sb

B,— B, =20162016..20160000...0000 (i > k; ik € {1;2;...;2017})

i~k 56" 2016: 4k s6° 0
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GIAO VIEN: LE THI NGA — TRUONG THCS TAY HO
=20162016...2016.10%:2017 . Do 10* /2017

i—k 56 2016

Nén 20162016...2016:2017.

i—k 56 2016

Vay ton tai mot s6 ¢d dang 20162016...20162016 chia hét cho 2017.

12. Trong 20 s6 tu nhién lién tiép bat ky bao gio cling tim duoc 10 sé tu nhién lién tiép c6 chir s6 hang

chuc gidng nhau con chir s6 hang don vi 14 0; 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9. Viét cac s6 d6 dudi dang: ab...cO;

ab...cl; ab..c2;....; ab...c9. Goi tong céc chit s6 14 S=a+b+...4+c thi cac sb vira viét co tong cac chir
$6 S;S+1;5+2:...:S+9 12 10 s6 ty nhién lién tiép do d6 c6 1 sb chia hét cho 10.
13.

a) Goi 1001 s6 nguyén dwong khac nhau di cho Ia asa,ag;..;a,,, VoI a <a,<a,<..<a,, <2000.

Pit A={aa;..;a,,} gom 1000 phan tr c6 dang a, Véi me{2;3;..;1001} va

m

B:{a —aa,—a ;...;alom—al} gém 1000 phén tir c6 dang a, —a, Véi ne{2;3;...;1001}.

» T A4

Ta thay céc phan ti cua hai tap hop A va B déu thuoc tap hop gom 1999 phan tir {1;2;3;...;1998;1999}
trong khi tong sé cac phan tir cua tap A va B 1a 1000+1000=2000 phan ti. Theo nguyén ly Dirichlet
tn tai hai s bang nhau ma ching khéng thé thuoc cung mot tap hop, nén c6 mét sb thudc tap hop A, mot
s6 thugc tap hop B tiic 1a @ =a —a, do d6 a =a_+a,. Basé a,;a ;a, d6i mot khac nhau. That vay
a #a;a, #a, theo cach dat cac tap hop Ava B, con a #a, Vi néu a =a, thi a =0, trai voi gia thiét
cua bai toan.

Vay ton tai basé a;a,;a, trong cac sé dachoma a, =a, +a,.

b) Tong quat héa: Cho n+1 s6 nguyén dwong khac nhau nho hon 2n. Chting minh rang ta c6 thé chon ra
3 s6 ma mot sb bang tong caa hai s6 con lai. (Ching minh twong tu nhu cau a). (Ban doc tu chitng minh).
14. M6t s6 tu nhién chia cho 100 c6 1 trong cac s6 du 0; 1; 2; ...; 98; 99. Tat ca cac s6 du trong phép chia

cho 100 duogc chia thanh 51 nhoém sau: (0); (1;99); (2; 98); (3; 97);...; (49; 51); (50)
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GIAO VIEN: LE THI NGA — TRUONG THCS TAY HO
Pem 52 s6 tu nhién chia cho 100 nhan dwoc 52 s6 du; 52 sé du nay thudc 51 nhom trén. Theo nguyén ly

Dirichlet ton tai it nhat hai s6 du thudc vao mot nhém, tic 1a ton tai hai sé ¢6 tong s6 du trong phép chia
cho 100 bang 100 hoic hiéu sé du trong phép chia cho 100 bang 0. Hai s6 ndy cd tong hoac hiéu chia hét
cho 100.

15. Gia str A 1a 1 trong 17 nha khoa hoc. A phai trao d6i véi 16 nha khoa hoc con lai vé 3 dé tai. Theo
nguyén ly Dirichlet thi A phai trao d6i voi it nhat 6 nha khoa hoc khéc vé cling mét dé tai chang han
“Ddn s6”.

Goi 6 nha khoa hoc khac cing mot dé tai chang han “Ddn s6” v6i A1aB; C; D; E; F; G.

+ Néu 2 trong 6 nha khoa hoc trao ddi voi nhau vé dé tai “Ddn s6” thi bai toan dwoc chieng minh vi khi
4y 2 trong 6 nha khoa hoc cling véi A trao ddi véi nhau vé cing mot dé tai “Ddn s6 .

+ Néu tat ca 6 nha khoa hoc B; C; D; E; F; G. khong ai trao doi véi nhau vé dé tai “Ddn s6” thi ho chi
con trao d6i voi nhau vé hai dé tai “Bién doi khi hdu”; “Moéi truong”. Xét nha khoa hoc B trong 6 nha
khoa hoc trén. B phai trao doi véi 5 nguoi con lai vé hai dé tai “Bién doi khi hdu”; “Méi trwong”. Theo
nguyén ly Dirichlet B phai trao d6i véi it nhat 3 nha khoa hoc khéc chang han C; D; E vé cing mot dé tai
chang han “Mai triweong”.

Néu C; D; E ¢6 hai nguoi Chéng han D va E trao d6i vai nhau vé cung dé tai “Moi truong” thi B; E; D
chinh 14 ba ngudi ciing trao doi voi nhau vé mot deé tai.

Néu C; D; E khong c6 ai trao doi véi nhau vé cung dé tai “Moéi truong” thi C; D; E chi con mot dé tai
duy nhat 1 “Bién doi khi hdu”; dé trao doi. Vay ta co ba nguoi cing trao ddi véi nhau vé mot dé tai.

Vay trong moi truong hop ta ludn c6 it nhat 3 nha khoa hoc trao d6i véi nhau vé ciing mot dé tai.

16. Xét day s6 10'; 10%; 10°; 10%; ...;10%° ¢6 20 sé nén khi chia mdi sé trong ddy cho 19 ta nhan duogc 1
trong 1956 du re{0; 1; 2; 3;...; 17; 18},

Theo nguyén Iy Dirichlet ton tai it nhat hai s6 c6 cting sé du khi chia cho 19. Khong mat tong quat gia st

hai s6 d6 1a 10° va 10° (a,be N * va b<a<?20)khi d6 10* —10” =10b.(1oa-b —1)519. Ma (10%19):1

nén (10" ~1)19 hay 1019 du 1 va 1<a—b<19. Ta co diéu phai ching minh,
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GIAO VIEN: LE THI NGA - TRUONG THCS TAY HO
17. Goi 700 sé nguyén duong d6i mot khdc nhau dd cho 1a a; a,; a;...;a Nhu vay

s ann e

> %700 1> %20 ™3 700;a1+3;a2+3;a3+3;

X={al;a2;a3;...'a } Xét 700.4=2800 s6 sau diy: a;a,;a.;..a

s G t3,a,+6;a,+6;a,+6; .. a, +6,a,+9;a,+9; a,+9; .5 a,,

+9;

Do mdi s6 khdng 16n hon 2006 nén mdi s6 trén déu khong Ion hon: 2006+9 =2015. Cé 2800 s6 ma mdi
s6 nhan gia tri tir 1 dén khéng qué 2015. Theo theo nguyén ly Dirichlet phai tn tai it nhat hai s bang
nhau. Gid sir d6 142 s6 a,+9 = a, +3 Voi (izk & {1;2;3;...;700}.

Khidy a, —a =x—y=9-3=6.

(Tuong ty néuc6 sé a +6=a, +3 tacod x—y=3; a+9=a taco x-y=9 ...). Suyra ton tai hai phan
tir x,y € X sao cho x—y thuoc tap hop E ={3:6;9}.

18. Tong sé ¢6 12 tong do 1a: 5 tong theo hang; 5 tong theo cot va 2 téng theo duong chéo. Vi mdi tong
c6 5 sb hang chi gom 3 s6 la —1;0;1 nén mdi tong chi nhan khong qua 11 gia tri
{—5;4;—3;—2;—1;0;1;2;3;4;5}. Do d6 theo nguyén Iy Dirichlet ton tai it nhat hai tong c6 gié tri bang
nhau.

19. Gia str 6 diém phan biét trén duong tron 1a A, B

B, C, D, E, G. Tir 1 diém ndi véi 5 diém con lai A

duoc 5 doan thiang véi 2 mau xanh hodc do. Theo A .

nguyén ly Dirichlet ton tai it nhat ba doan thing
cing mau. Khéng mat téng quat, gia sir ba doan
thang AB,AC,AD cung mau d6 (néu mau xanh lap
luan tuong tu).

Xét ABCD néu cd mot canh chiang han BC mau d6 thi AABC c6 ba canh mau do. Tréi lai thi ABCD s&
c6 ba canh mau xanh. Vay luén ton tai mot tam giac c6 ba canh cling mau.

20. Trén mdi hinh vudng con kich thudc 2x2 ¢6 khdng qué 1 sb chia hét cho 2, khong qué 1 sé chia hét

cho 3.
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GIAO VIEN: LE THI NGA — TRUGNG THCS TAY HO
Lat kin bang boi 25 hinh vudng, kich thudc 2x2, ¢d nhiéu nhat 25 sb chia hét cho 2, cd nhiéu nhat 25 sb

chia hét cho 3. Do d6, c6 it nhat 50 s6 con lai khong chia hét cho 2 va ciing khong chia hét cho 3. Vi vay
ching phai 12 mét trong ba sé 1; 5; 7. Taco 50=3.16+2. Tir d6 theo nguyén Iy Dirichlet c6 mot s6 xuét
hién it nhat 17 lan.

PHAN I1.SUY LAN LOGIC

Chi dé 1.SU DUNG TINH CHAT BAT BIEN PE GIAI TOAN SUY LUAN LOGIC
A. Kién thitc can nhé
Bai toan suy luan logic thuong phat biéu dudi dang toan d6 (c6 101 vian). Bé lam duoc dang toan nay
khong nhat thiét can nhiéu kién thirc phiic tap ma thudng doi hoi suy tu sang tao, nhan xét tinh té.
Ta thudng gap bai toan cho trang thai ban dau cing cac thao tac thay doi lién tuc trang thai d6 va yéu cau
can phai chi ra mot diéu gi d6 vé trang thai cudi cling cia né. Viéc khao sat toan bo sau tat ca cac lan thay
d6i nhu vay rat phic tap. Khi d6 ta c6 thé tra loi cu hoi ma bai toan yéu cau nho tinh toan mot dai luong
nao d6 dic trung cho trang thai cua bai va duoc dam bao qua tat ca cac lan thay doi. Pai luong khong doi
d6 duoc goi 1 bat bién cua bai toan da cho. Nhu vay trong trang thai cudi clng caa bai toan, gia tri cua
bat bién van giit nguyén nhu trang thai ban dau, tac 1a hé thdng khong thé ¢ trong trang thai vai mot gia
tri khac vai bat bién. Dé tim 1oi giai cho bai toan:
e Ta xéac dinh dai lwong ¢ hai trang théi: trang thai ban dau va trang thai cudi cing.
e Khao sét sy thay di ciia né qua mot s6 1an thay doi lién tiép dé phat hién sy bat bién.
Céc tinh chat bt bién thuong gap 1a: xét tinh chin 1é, xét tinh chia hét caa mot sé nguyén, xét mau sic
cua vat can xét.
B. Mét sé vi du
Vi du 1: Trén bang, ngudi ta viét 2020 dau (+) va 2021 dau (-). Gia sir mdi lan ta thyc hién thao tac: Hai
dau bat ki trén bang bi x6a di va thay bang diu (+) néu ching giéng nhau, thay bang dau (-) néu ching
khac nhau. Sau khi thuc hién nhiéu lan dén khi trén bang con lai mot dau. Hoi trén bang con lai dau (+)
hay dau (-)?

Giai

v Tim céch gidi. Poc xong dé bai, chling ta nhan thay:
- Luc dau c6 tat ca 4041 dau ca dau (+) va dau (-).
- MAi 1an thyc hién thao tac, x6a hai dau va viét lai mot dau nén sau mdi thao tac s6 dau trén bang giam di
1.
- Do vay sau 4040 lan thyuc hién thao tac, trén bang chi con 1 dau.
- Bai toan khdng thé thuc hién hét duoc tat ca cac thao tac trong moi truong hop, do vay ching ta thir mot
vai kha niang xay ra dé tim yéu té bét bién (khong ddi) trong moi thao tac. That vay:
+ Trwomg hop 1. Néu x6a hai diu (+) thi viét lai mot dau (+).
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GIAO VIEN: LE THI NGA — TRUONG THCS TAY HO
+ Trwong hep 2. Néu xda hai dau (-) thi viét lai mot du (+).

+ Trwong hep 3. Néu x6a mot dau (+) va mot dau () thi viét lai mot ddu (-).
- Ta nhan thay trong ba trudng hop thi sé dau (+) c6 thé giit nguyén, co thé ting 1, c6 thé giam 1. Con sb
dau (-) chi git nguyén hoic giam 2. Nhu vay s6 dau (-) trong moi thao tac ludn luén 1 sé Ié.
v" Trinh bay loi giai
MJi lan thuc hién thao tac: Hai dau bat ki trén bang bi x6a di va thay bang dau (+) nén ching giéng nhau,
thay bang dau (-) néu ching khac nhau thi sé dau (-) giit nguy@n hoac giam di hai. Vi vay tinh chin Ié cua
dau (-) khong thay ddi qua céc thao tac. Ban dau cd 2021 dau (-), tuc 1a sé dau trir 1a mot s6 1é. Vi vay &
cudi cting con lai mot dau (s6 1é dau) thi phai 1a dau (-).
v' Nhdn xét: O vi duy 1, tinh bat bién 1a s6 cac dau (-) con lai sau mdi lan xda ludn 1a mot sb 1é.
Vi du 2: Cho day s6 2, 4, 6, 8,...,200 (gdm 100 s6 nguyén dwong chian dau tién). Sau khi thém céc dau
(+) hoic diu (-) vao gitra cac sb trén mot cach tuy y rdi thuc hién phép toan. Ban Toan tinh duoc két qua
la 34, ban Hoc tinh dugc la — 10. Hoi ban nao tinh sai?
Giai
v Tim céch gidi. Nhan thiy day s gom toan sé chin nén két qua ciing 1a sé chin, ma 34 va — 10 ciing 1a
s6 chan nén khéng thé van dung tinh chin I¢ dugc.
Chung ta thtr cach khac, viét toan bo dau (+) thi két qua 1a 10100. Dé két qua nho hon (34 hoic — 10) thi
chung ta doi dau mot vai du (+) thanh dau (-). Chlng ta thir d6i dau (+) trudc sb 6 thi thay két qua giam
di 12, tic 1a giam di 2.6. Quan sat tiép mot vai sb nira ching ta thay giam di 2 1an sb bi d6i dau. Tuc la
két qua con lai ludn ludn chia hét cho 4. Con sé 34 va — 10 déu khdng chia hét cho 4.
v" Trinh bay loi giai
Tong S =2+4+6+8+...4+200=10100.
Khi thay s6 a bai s6 - a thi tong S giam di 2a, ma a 1a s6 chan nén S giam di boi ciia 4. Tong S ban dau la
s6 chia hét cho 4, nén két qua cudi cung sau khi thay dau (+) hodc dau (-) thi phai 1a mot boi s cua 4.
Hai sb 34 va — 10 déu khong phai 1a boi sb cua 4, nén ca hai ban déu tinh sai.
v' Nhdn xét. O vi du 2, tinh bat bién 13 két qua cua téng cac s6 lubn 1a boi s6 cua 4.
Vi du 3: Trong day s6 13576193923... bat dau tir chit s6 thir ndm, mdi chir sé bang chit s6 hang don vi
ctia tong bén chir s6 dung ngay trude nd. Hoi trong day nay c6 chira cum chir s6 1234 va 6789 khong?
Giai
v’ Tim céch gidi. Céc chit sé trong day chi ton tai hai trang thai chan hoac Ié. Quan st nhiing lan xuat
hién chit s6 chin hoic chir s6 1é trong day, ching ta co loi giai sau:
v Trinh bay 16i gidi.
Nhan thay téng cua 4 chit s6 ¢ 1a mot sé chin, téng cua 3 chir s6 1é va mot chit s6 chin 1a mot sb 1é.
Ta can tim quy luat chan 1¢ (bt bién) cua cac chir sb trong day da cho biang céch:
Ta thay mdi chit s6 cua ddy da cho bang s6 0 néu nd 1a s6 chin va bang s6 1 néu né 1a mot s6 1é. Khi dé

ta nhan dugc ddy s6 111101111011110..., trong ddy nay ctr sau bon chir s6 1 ¢6 mot chir s6 0 va cr sau
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GIAO VIEN: LE THI NGA — TRUONG THCS TAY HO
mét chit s6 0 1a bbn chix s6 1 (tinh bat bién). Nhan thay cac day 1234 va 6789 ¢ng véi cac day bon chir sb

1010 va 0101 nén khéng thé c6 mit trong day sb trén.
Vi du 4: Cho ban co kich thuéc 10x10 6 vudng. Hoi ¢ thé dung 49 hinh chir nhat kich thuéc 1x2 dé
ghép sao cho chi con 2 & & hai goc dbi dién cua bang dugc hay khdng?

Gial
v’ Tim céch gigi. Nhan xét, m&i manh hinh chir nhat chi ghép duoc 2 6 lién nhau, nén chiing ta nghi toi
viéc t6 mau hoic danh sb chin lé.
v" Trinh bay loi giai.
Ta ghi cac s6 1 va 2 vao bang sao cho hai 8 lién nhau duoc ghi hai s khac nhau (chang han nhu hinh v&),
s8¢0 50 6 56 1 va 50 6 s6 2, hai s6 ghi & hai goc doi dién s& cling 1a s6 1 hoac ciing 12 s6 2.

1| 2 1 2 1 2 1 2 1 2
2 1 2 1 2 1 2 1 2 1
1| 2 1 2 1 2 1 2 1 2
2 1 2 1 2 1 2 1 2 1
1| 2 1 2 1 2 1 2 1 2
2 1 2 1 2 1 2 1 2 1
1| 2 1 2 1 2 1 2 1 2
2 1 2 1 2 1 2 1 2 1
1| 2 1 2 1 2 1 2 1 2
2 1 2 1 2 1 2 1 2 1

MJi 1an ghép mat hinh chit nhat thi chiém hai 6 ctng hang hoac cung cot lién nhau, tac 13 t6 mau mot 6
ghi s6 1; mot 6 ghi s6 2. Nhur vay sau mdi lan ghép mot hinh chir nhat thi s6 6 ghép t hinh chir nhat ghi sb
1 bang s 6 chua t6 mau ghi sé 2. Sau 49 l1an ghép hinh chix nhat s& con 2 6: 1 6 ghi s6 1, 1 6 ghi sb 1. Hai
6 nay khong thé ¢ hai goc ddi cua bang dugc.
Vi du 5: Cho bang 6 vudng kich thudc 2009 x 2010, trong mdi 6 luc dau dit mot vién soi. Goi T 1a thao
tac lay 2 6 bat ki c6 soi va chuyén tir mdi 6 d6 mot vién soi dua sang 6 bén canh (1a 6 c6 chung canh vai 6
c6 chira s6i). Hoi sau mot sb hitu han phép thuc hién cac thao tac trén ta cd thé dua hét soi ¢ trén bang vé
cung mot 6 khéng?

(Tuyén sinh 16p 10, chuyén TP Hdi Phong, nim hoc 2009 — 2010)

Giai

v Tim céach gidi. Tuong ty nhu vi dy trén, ching ta nhan thiy mdi thao tac chi dich chuyén hai vién soi ¢
hai 6 sang 6 bén canh. Do vay chiing ta nghi t&i viéc t6 mau nhu ban co vua. Mdi thao tac, mot vién soi
chuyén tir 6 den sang 6 tring hoic nguoc lai. Néu tat ca cac vién soi vao mot 6 den (hoic 6 trang) thi sb
s6i & 6 den 1a s6 chin va sb soi ¢ 6 trang ciing 1a sb chan. Vay ta co loi giai sau:

v Trinh bay loi giai.
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GIAO VIEN: LE THI NGA - TRUONG THCS TAY HO
Ta td mau céc 6 vudng cua bang bang hai mau den tring nhu ban cd vua. Luc dau tong s6 soi & cac 6 den

bang 1005 x 2009 la mot s6 lé.

Sau mdi phép thyuc hién thao tac T, xay ra nhitng trudng hop sau:

e Trwong hep 1. Néu ly hai vién soi ¢ hai 6 den thi chuyén sang hai 6 tring = s6 soi ¢ 6 den giam 2.
e Truwong hep 2. Néu ly hai vién soi ¢ hai 6 tring thi chuyén sang hai 6 den = s6 s6i & 6 den ting 2.
e Trwong hep 3. Néu lay mot vién soi ¢ 6 den va mot vién soi & 6 trang thi chuyén sang mot 6 tring va
mot 6 den =6 soi & 6 den khong doi.
Nhu vay moi truong hop s6 s6i & 6 den chi ting (hoic giam) 2 vién hoic khong ddi suy ra tong sb soi &
cac 6 den ludn 1a sb 1. Vay khong thé chuyén tat ca cac vién soi trén bang 6 vudng vé cling mot 6 sau
mot s6 hitu han cac phép thuc hién thao tac T.
Vi du 6: Mot bang & vudng gom 2019 hang va 2020 cot. Ky hiéu 6 ¢ hang thtr m va cot thi n 1a (m,n).
Nguoi ta td mau cac 6 cia bang theo cach sau: Lan tha nhat t& mau 3 6 (r, s), (r+1, s+1), (r+2, s+2) Véi
1<r<2017;1<s<2019. Tir lan thir hai, mdi lan to6 ding 3 6 chua duoc td mau lién nhau cing hang
hodc cuing cot. Hoi bang cach nay cd thé t6 mau duoc tat ca cac 6 vudng cua bang da cho khong?
Giai

Ta ghi vao bang céc s tu nhién theo cach sau: Tir trai sang phai, mdi hang ghi lan lugt cac sb tu nhién tur
1 d&én 2020. Nhu vay, 3 6 lién nhau trong cing mot hang ghi 3 sé tu nhién lién tiép, 3 6 lién nhau trong
cling mot cot sé ghi 3 s6 tu nhién gidng nhau.
O lan t6 mau thir nhat, tong 3 s ghi 3 6 duoctd mau las+s+1+s+1=3s+2 (1<s5<2019) 1a mot
s6 chia cho 3 du 2.
Tur lan t6 mau th hai tré di, moi 1an t6 tong 3 6 ghi ¢ 3 6 dwoc t6 mau 1a mot sé chia hét cho 3 (vi 3 s6 tu
nhién lién tiép hoac 3 sb tu nhién giong nhau).
Do d6, sau mdi 1an t6 mau theo quy luat trén thi cac 6 da duoc td ¢6 tong cac s6 ghi trén d6 1a s chia cho
3du2.
Tong s6 cac s6 ghi trén bang ban dau 13 2019.(1+ 2+ 3+...+2020) = 2019.2021.1010 chia hét cho 3. Vi
vay sau mdi lan t6 mau thi cac 6 con lai (chua to) co tong cac sb ghi trén d6 1a mot sb chia cho 3 du 1
(tinh bt bién). Vi vay bang moi cach déu khdng thé t6 mau duoc tit ca cac 6 vudng cua hang.
Vi du 7: Trén mat ban c6 2005 dong xu kich thude nhu nhau, mdi dong xu ¢6 hai mat: mot mat mau xanh
va mot mat mau do, tat ca cac dong xu déu ngira mat xanh I8n trén. Thyc hién tro choi nhu sau: Mdi luot
choi phai d6i mat 4 déng xu nao d6 trén mat ban. Hoi sau 2006 luot choi, c6 thé nhan dugc tat ca 2005
ddng xu trén ban déu ngtra mat do 1én duoc khong? Vi sao?

(Tuyén sinh I6p 10, THPT chuyén, PHSP Ha Ngi, ndm hoc 2005 — 2006)

Giai

v Tim céch gidi. Poc xong d¢ bai, chiing ta nhan thay:
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GIAO VIEN: LE THI NGA — TRUONG THCS TAY HO
- Bai toan khong thé thyuc hién hét duoc tit ca cac thao tac trong moi truong hop, do vay ching ta thir mot

vai kha ning xay ra dé tim yéu té bét bién (khong ddi) trong moi thao tac. That vay:

e Truong hep 1. Néu d6i 4 ddng xu mat xanh thanh 4 dong xu mat d6 ngira 1én thi s dong xu mat xanh
ngua lén giam 4,

e Trwong hep 2. Néu dbi 3 dong xu mit xanh, 1 ddng xu mat dé thanh 3 dong xu mit do, 1 dong xu mit
xanh ngra 18n thi s6 dong xu mat xanh ngt:a 1&n giam 2.

e Trwong hep 3. Néu dbi 2 dong xu mit xanh, 2 ddng xu mat doé thanh 2 dong xu mit do, 2 dong xu mit
xanh ngra 18n thi s6 dong xu mat xanh ngtra 1én khong doi.

e Trwong hep 4. Néu dbi 1 dong xu mit xanh, 3 ddng xu mat do thanh 1 dong xu mit do, 3 dong xu mit
xanh ngtra 1én thi s6 ddng xu mat xanh ngira 1én tang 2.

e Trwong hop 5. Néu d6i 4 ddng xu mit d6 thanh 4 ddng xu mat xanh ngura 18n thi sé ddng xu mat xanh
ngtra lén tang 4.

- Ta nhan thiy trong nam truong hop thi dong xu mit xanh ngua 1én ting hoac giam di sé chan lan. Nhu
vay s6 dong xu mat xanh ngira I&n trong moi thao tac ludn ludn 1a s6 1é va sé dong xu mat dé ngira I1én
luén 1a s6 chan.

v" Trinh bay loi gidi.

Khong thé nhan duogc tat ca 2005 dong xu trén ban déu ngira mat do I1én trén.Vi thé mdi lan thay doi 4
ddng xu: c6 x déng xu ngra mat xanh 18n trén va c6 4 — x déng xu ngara mat do 1én. Do d6 s6 dong xu
ngira mat do 1én da thay doi la |[4x—2|, mot s6 chin dong xu. Nghia 1a s6 cac dong xu ngira mt xanh
thanh mit do khong thay d6i tinh chin 1é. Ban dau c6 0 dong xu ngira mat do 1én 1a mot sé chan thi khéng
thé bién doi thanh sé Ié 1a 2005 déng xu ngira mat do 1én.

v' Nhdn xét. Vi tinh chat bat bién Ia tinh chin Ié nén ta thay s6 2005 thanh mot sb 1¢ bat ky va s6 4 thanh
mot s6 chan bat ky thi bai toan khong thay doi két qua.

Vi du 8: C6 thé phu kin bang 20 x 13 6 vudng biang cac miéng lat c6 mot trong hai dang dudi (c6 thé

xoay va sir dung dong thoi ca hai dang miéng lat) sao cho cac miéng lat khong chom 1én nhau khong?

(Tuyén sinh 16p 10, THPT chuyén TP Hdai Phong, niam hoc 2013 — 2014)
Giai

T6 mau cac dong cua bang 6 vudng bang hai mau den tring xen ké&: dong 1 den, dong 2 tring, dong 3 den,

dong 4 tring, ...
Khi d6 mdi miéng It s& lubn phu dung 3 6 den 1 6 tring hodc 3 6 trang 1 6 den.
Trong bang, s6 6 den bang sb o tring nén sé miéng lat phu 3 6 den 1 6 trang bang s6 miéng lat phu 3 &

trang 1 6 den, do d6 phai c6 chdn miéng lét.
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Tuy nhién trong bang c6 65 miéng lat, mau thuin. Vay khdng thé duoc phu dugc bang thoa man.

C. Bai tap van dung
1. Trén bang ghi mot dy sé gom 2019 sb 1 va 2020 sé 2. Ta thuc hién xda hai sé bat ky va thay bang
hiéu cua ching. Qué trinh ct tiép tuc nhu vay. Hoi trén bang c6 khi ndo gom toan sé 0 hay khong?

2. Mot to gidy dugc xé thanh 4 manh, mdi to gidy trong sb to gidy nho nay lai duoc xe nho thanh 4 manh
nhé nira, ..., tiép tuc nhu vay co6 khi nao dwgc 2019 manh gidy hay khdng? Vi sao?

3. C6 2019 tach ubng tra dit trén ban. Luc dau tat ca cac tach tra déu duoc lat ngera 18n. Gia sir mdi 1an
ngudi ta lam cho 210 tach trong chung duoc 1at nguoc lai. Hoi sau mot s6 1an nhu vay c6 thé 1am cho tat
ca cac tach déu Up xudng dugc khong?

4. M6t hinh tron duoc chia thanh 14 hinh quat bang nhau. Trong mdi
hinh quat dit mot vién bi. Thuc hién tro choi sau: mdi lan lay hai vién
bi & hai hinh quat khac nhau va chuyén mdi vién sang hinh quat ké voi
hinh quat chira n6 nhung theo hai chiéu nguoc nhau. Hoi sau mot sb

hitu han budc ta c6 thé chuyén duoc tat ca cac vién bi vao cing mot

hinh quat dugc khéng?
5. O sau dinh ciia mot lyc giac 16i c6 ghi 6 s6 chén lién tiép theo chiéu kim ddng ho. Ta thay doi cac sb
nhu sau: mdi 1an chon mot canh bat ki rdi cong mdi sé & hai dinh canh d6 véi cling mot sé nguyén. Hoi
sau c4c lan thay d6i nhu thé thi sau sé méi ¢ dinh luc giac c6 bang nhau khong? Vi sao?
6. Trén hon dao c6 mot loai than lan sinh séng, ching c6 ba mau: xanh, do, tim. Dé Ian trén va sin moi
thi loai than lan nay bién d6i mau nhu sau: néu hai con than lan khac mau gip nhau thi ching dong thoi
d6i mau sang mau thtr ba. Néu hai con than lan cing mau gap nhau thi giit nguyén mau. C6 khi no tat ca
cac con than lan tro thanh ciing mau khdng? Vi sao?
7. Trén bang ghi céac s tir 1 dén 2020. Thuc hién tro choi sau: Mdi lan thay dong thoi tat ca cac sé ¢d &
trén bang boi tong cac chir s6 cua nd. Hoi néu sau mot sé 1an ta nhan dugc 2020 s6 ma mdi sé chi gom
mat chix s6 thi ¢ bao nhiéu sé 1.
8. C6 mot bao dung 150 hon bi den va 75 hon bi tring. Mot ngudi bdc tir bao ra mdi 1an hai hon bi mot
cach ngau nhién. Néu anh ta béc dugc mot hon den va mét hon tring, anh ta lai bo vién tring vao bao, cat
di vién den. Néu anh ta bdc duoc 2 vién cling mau, anh ta cat di ca hai rdi bo lai vao bao mot hon den (gia
sir anh ta c6 nhiéu hon den ¢ ngoai du dé lam chuyén d6 néu can). Qua trinh Iap lai. Sau cung con ding
mot vién bi trong bao, ly do tai sao? Vién bi d6 mau gi?
9. C6 thé lat kin mot cai san hinh vudng canh 3,5m bing nhiing vién gach hinh chir nhat kich thugc 25cm
x 100cm dugc hay khdng?

(Thi tuyén sinh 16p 10, THPT chuyén Hoang Vin Thu, tinh Hoa Binh, nam hoc 2013-2014)
10. Trong bang 6 vuéng 10 x 10 . C6 thé sap dat 25 miéng bia hinh chir nhat kich thuéc 1x4 phu kin toan

bo bang 6 vubng hay khdng?
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11. C6 1999 tach udng tra dit trén ban. Luc dau tit ca cac tach tra déu duoc lat ngua 1én. Mdi mot nudc

di, ta lam cho dung 100 tach trong chung dugc 1at nguoc lai. Sau mot sé nudce di, cé thé 1am cho tat ca
chung déu Up xudng dugc khdng? Tai sao? Tra 161 cau hoi nay trong truong hop chi c6 1998 tach.
(Thi chon dgi tuyén Hong Koong tham gia IMO, ndam hoc 2019, vong 1)
12. Nam cit mot to gidy ra 1am 4 miéng hodc 8 miéng, roi 1dy mot sé miéng nho dé cat ra lam 4 hoic 8
miéng nho hon va Nam c tiép tuc thuc hién viéc cit nhu thé nhiéu 1an. Hoi vai viéc cit nhu vay, Nam co
thé cat duoc 2016 miéng 16n nho hay khdng? Vi sao?
(Thi tuyén sinh lén 10, THPT chuyén TP. Hé Chi Minh,ndm hoc 2016-2017)
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HUONG DAN GIAIl - PAP SO

1 Ban dau ¢6 2019 s 1 (s6 1 1a 56 18)

- Néu x6a hai s6 gidng nhau, thay bang hiéu cua ching thi sé 1 gitr nguyén hoic giam di 2 sé nén s6 s6 1

sau lan x6a van 1a s le.

- Néu x6a hai s6 khéc nhau (1 va 0) thay bang hiéu cua 2 sb thi s6 1 khong doi.
Nhu vay sau mdi 1an x6a hai sé bét ki thay bang hiéu cua ching thi s6 s6 1 van 1a s6 ¢ nén khong thé trén
bang con toan sé 0 duoc.

2.56 manh gidy sau mdi lan x¢ ting thém 3. Vay & lan xé tht n thi s6 manh gidy 1a 3n + 1. Ma 2019 : 3
du 0. Suy ra khong dugc.

3. Mai lan lat ngira 210 tach: gia sir x tach ngora va 210 — x tach up. Do d¢6 mdi lan thyc hién 14t ngua thi
s6 tach ngira thay doi di [210—2.x|, mot s6 chén. Ban dau c6 0 tach Gp xudng 1a mot s6 chdn thi khong thé
bién ddi thanh sé 1é 2019 tach Gp xubng duoc.

4 Ta t6 mau nhu hinh v&. C06 7 vién bi ¢ hinh quat den va 7 vién bi ¢ hinh
quat trang.

Thuc hién tro choi sau: mdi lan lay hai vién bi ¢ hai hinh quat khac nhau

va chuyén mdi vién sang hinh quat k& voi hinh quat chira né nhung theo

hai chiéu nguoc nhau:

- Néu lay hai vién ¢ hai hinh quat khac mau, thi van chuyén vao hai hinh quat khac mau. Do vay sb vién
bi & mdi mau hinh quat 14 khong doi.

- Néu lay hai vién ¢ hai hinh quat mau tring thi chuyén sang 2 hinh quat mau den, suy ra sé bi ¢ hinh quat
mau den tang 2.

- Néu Iy hai vién ¢ hinh quat mau den thi chuyén sang 2 hinh quat mau trang, suy ra sé bi ¢ hinh quat
mau den giam 2.

Do vy sau mdi 1an thuc hién thi téng sb bi & hinh quat mau den van 1a sb 1¢ nén khong thé thuc hién
duoc.

5. Ki hiéu cac dinh theo chiéu kim dong hd bai cac chit cai A, B, C, D, E, F (nhu hinh v&). Gia sir cac s6

chén lién tiép duoc ghi twong tng voi dinh nay la a, b, ¢, d, e, f.

bat S =(b+d+f)—(a+c+e) °

Nhan thay hai s6 ghi hai dinh thugc cting mot canh gém mot sé § 4
trong cac s b, d, f va mot sb trong cac s6 a, ¢, e. Do d6 khi cong

hai s6 nay vai cing mot sé nguyén thi S khong thay doi. E c
Ban ddu a, b, ¢, d, e, f1a cac s6 chin lién tiép nén S = 6. Vi vay du D

c6 thuc hién bao nhiéu lan cong viéc cong vai cling mot sé6 nguyén thi S van bang 6, tac 1a S khéc 0,
chtng té khdng thé 1am cho 6 s6 ¢ 6 dinh bang nhau duoc.

6. Ta chtng minh rang sau mdi lan gap nhau thi s6 du cho 3 ¢6 day du 3s6 du 1a 0, 1, 2.
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Néu hai con khéc mau gip nhau thi d6i sang mau thir 3 nén sé du chia cho 3 cua cdc mau giam 1, giam 2

va tang 2 nén c6 ba sé du 1a 1, 2, 0 van day du.

Mt khéc, néu tit ca déu vé 1 mau thi sé du s& 1 0, 0, 0. Bidu nay vo Iy nén khdng thé co truong hop tat
ca cé4c tac ké ¢ cing mau.

7. Pinh hwéng: Xét s6 du chia cho 9 du 1.

Ta biét raing mot sb ty nhién va tdng céc chir s6 cia nd ¢d ciing sé du trong phép chia cho 9. Do d6 néu
thay dong thoi cac s6 ¢d ¢ trén bang boi cac chit s ctua né thi s6 cac sé chia cho 9 du 1 van khong dbi.
Muén biét sau mot sé 1an ta nhan duoc 2020 sé ma mdi s6 chi c6 mot chix s6 c6 bao nhiéu sé 1, ching ta
chi can tim xe tir 1 dén 2020 c6 bao nhiéu s chia cho 9 du 1.

Céc sb chia cho 9 du 1 1a: 1; 10; 19; 28; 37; ...; 2017.

S6 cac sb 1a: (2017-1):9+1=225 (sd)

Vay trén bang c6 225 s6 1.

8. Ca mdi lan rat ra hai vién la mot 1an bo lai mot vién, do 6 sau mdi lan rat thi sé bi trong bao giam di
1. Lac dau c6 225 hon bi, nén sau 224 lan bbc s& giam di 224 hon bi va cudi cung phai con lai mot vién
trong bao.

Dé y rang sau mdi lugt bbc ra roi bo lai, thi hodc 1a sb bi trang trong bao khong ddi (néu anh ta bdc duoc
it nhat mot hon den) hoic 1a s6 bi tring trong bao giam di trong tat ca cac lan 12 mot sé chan. Vi ¢ 75
vién trang (s6 1&) nén vién con lai 1a mau trang.

9. Chia san hinh vudng canh 3,5m thanh 14 x 14 = 196 hinh vudng nho canh 25¢cm. T6 mau den vao cac
hinh vudng nhé ciia hinh vuéng nhu hinh v&, ¢6 50 6 den va 146 6 trang. Mdi vién gach 25cm x 100cm

dugc lat 1én 1 6 den va 3 6 trang.

SR
gt

7]
ot A Rl N
P Setag e heoi

Gia str lat kin duogc san thi s6 6 trang phai gap 3 1an s6 6 den. Nhung 146 = 50 x 3 nén khong thé lat kin
duoc.

10. Tatd bang vudng bang mau den va tring sau cho nhu hinh v&. Ta nhan duoc 25 o den va 75 6 tring.
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Ta chu y dat nhirng hinh chir nhat tring véi cac 6 vudng thi moi hinh chir nhat s& phu 1én 2 6 vudng den
hodc 0 6 vudng den nao. Tir d6 suy ra 25 hinh chir nhat trén bang vudng, ching s& phu kin sé chin 6
vudng den. Ma trén bang c6 25 6 den khdng phai 1a s6 chan, nén khdng pha kin duoc.
11. Néu c6 1999 chiéc tach (s6 tach 1a s 1¢), tat ca déu dugc dit ngua (trang thai ngua) thi ta khong thé
quay Up xuéng tat ca (trang thai Gp) dugc.
That vay, theo quy tic choi, tai mdi thoi diém, gia st ¢6 k tach dit ngura dugc 1am dp xubng thi c6 100-k
chiéc, vay s6 tach Up bi thay doi di mot s6 chan (100-k) — k = 100 — 2k (néu k>50 thi sé tach Up giam di,
néu k<50 thi s tach up ting 1én, néu k = 50 thi sé tach up khong thay d6i). Nghia l1a tinh chan Ié cua sb
tach up khong thay ddi (bat bién!). Nhung luc dau sb tach Gp & trang théi chin (bang 0). Vi vay khéng thé
lam cho sé tach Gp bang 1999 (tro vé trang théi 1¢) dugc.
Néu s tach 12 1998 thi c6 thé Up tat ca cac tach. Mot thuat toan nhu sau: Panh s6 céc tach theo thi ty: 1,
2,3,..., 1998. Lan luot up 100 tach dau tién, sau 18 lan Gp dugc 1800 tach chuyén tir trang thai ngira sang
ap. Tiép theo Gp 100 tach s6 1801, 1803, 1804, ..., 1901 (dé nguyén tach s6 1802 dang ngira). Lan thir
hai, dao nguoc tach 1802, 1803, 1804,..., 1901 (giit nguyén tach s6 1801 dang up). Sang lan nay, thuc
chat chi tach 1801, 1802 bi up, cac tich khac khong thay doi (van dat ngira sau khi lat Gp roi lai lat ngua).
Tiép tuc nhu vay, sau 18 + 198 = 216 lan, tit ca cac tach déu bi lat dp.
12. Goi x la s6 miéng gidy Nam c6 duoc sau k 1an cit (x,k e N*). Vi lic dau Nam c6 1 miéng gidy va
mdi 1an cit ra 1am 4 miéng hodc 8 miéng nho hon nén sau mdi lan cit, s6 gidy do ting thém 3 miéng hoac
7 miéng. Do d6 x chia cho 3 du 1, hoic x chia cho 7 du 1. Vi 2016 chia hét cho 3 va chia hét cho 7 nén
x #2016. Vay sau mot s6 lan cat, sé miéng gidy Nam co duoc khdng thé bang 2016.

Chii dé 2.CAU PO VA TRO CHOI
A. Mot sb vi du
Vi du 1: Trong mét giai bong da, c6 4 doi thi ddu vong tron mot lugt (trong mot tran doi thang dugc 3

diém, d6i hoa dugc 1 diém, va doi thua duoc 0 diém). Khi két thic giai, nguoi ta thiy c6 3 doi dat dugc
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tong s6 diém lan luot 14 6 diém, 5 diém va 1 diém. Hay cho biét d6i con lai cua giai c6 tong sé diém la

bao nhiéu va giai thich tai sao?

(Tuyén sinh 16p 10, trwong PTNK, PHOC TP. Ho Chi Minh, ndam hoc 2016-2017)

Giai
Do ¢6 4 doi tham dy nén mdi doi ddu 3 tran. Theo dé bai doi 6 diém thing 2 tran va thua 1 tran, doi 5
diém thang 1 tran va hoa 2 tran, doi 1 diém hoa 1 tran va thua 2 tran. Do d6 doi con lai phai ¢d 1 tran hoa.
Vi téng sb tran thang bang tong sb tran thua nén doi con lai phai thua 1 tran va thing 1 tran. Tong sb diém
ctia doi con lai 1a: 1+ 0 +3 = 4 (diém)
C6 thé dién giai nhu sau: Gia sir 4 d6i bong dala A, B, C, D
+ A thiang C va D, thua B nén dugc 6 diém.
+ B thiang A, hoa C va D nén dugc 5 diém.
+ C thang D, hoa B thua A nén duoc 4 diém.
+ D hoa B, thua A va C nén duoc 1 diém.
Vi du 2: Mot thang dac biét 6 téi naim ngay thar 3, trong d6 ngay dau tién va ngay cudi cling cua thang
khong phai la thir 3. Hoi ngay cudi cling cua thang dé 1a ngay nao?
Giai

v Tim céch gigi. Nhan thay mot thang nhiéu nhat c6 31 ngay, nén nhiéu nhat chi c6 5 ngay thir ba,
khoang cach gitra hai thir ba lién tiép 1a 7 ngay. Do d6 ching ta c6 thé tim duoc ngay thi ba dau tién
trong thang do.
v" Trinh bay loi gidi.
Ngay 2 caa thang Ia thir 3, suy ra nim ngay thir ba 1a 2, 9, 16, 23, 30. Ma ngay cudi cing caa thang khong
phai ngay tht ba nén suy ra ngay cudi cuing cua thang 1a 31 ngay va la thi tu.
Vi du 3: C6 2020 ddng xu dugc danh s thi tu tir 1 dén 2020, tat ca déu ngira.
Lan 1: Lat mat tat ca cac dong xu c6 sb thi tu 12 boi cua 1.
Lan 2: Lat mat tat ca cac dong xu c6 sb thi tu 12 boi cua 2.

Lan 3: Lat mat tat ca cac dong xu c6 sb thi tu 12 boi cua 3.

Lan 2020: Lat mat tit ca cac dong xu c6 sb thi tu 1 boi caa 2020.
Hoi ¢ bao nhiéu ddng xu ngtra sau lan lat thir 2020?

Giai
Tai lan lat thir k, nhitg dong xu cd sé thir tu 1a boi cua k s& duoc 1at. Bé mot dong xu lac dau 13 ngua,
sau 2020 vong lat né van ngta thi s lan dong xu d6 duoc l1at phai 1a mot sb chén, tic 1a sé tha ty cua nd
phai c6 s6 cac udc so 1a chan.
Ta biét rang nhitng s6 chinh phuong méi ¢6 s6 cac wge sé 1a 1é. Tir 1 dén 2020 c6 44 sb chinh phuong la:
1,4,9, ..., 1936.
Do d6 cudi cung sau 2020 vong lat, s6 dong xu ngira 1a: 2020 — 44 = 1976 (ddng xu).
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Vi du 4:Thién va Ac chia nhau mét déng gém 2000 dé-la bang bac (mdi ddng tri gia mot do-la), dudi su

gidm sét cua ldo Ta. Dau tién, 140 Ta bao Thién chia thanh hai ddng, mdi déng cd it nhat hai dong. Sau d6
Ac chia mbi dong thanh hai déng (mdi déng c6 it nhat 1 déng), roi 140 ta chon déng it nhat va déng nhiéu
nhét trong bén dng tao thanh, hai ddng con lai phan cua Thién. Vay thi, bat chap 140 Ac khon khéo va
tham lam nhu thé ndo, s6 tién &n nhat ma 3o Thién cd thé kiém duoc 1a bao nhiéu?
Giai
Néu déng X gém 2000 ddng d6-la dugc chia thanh hai dong M ddéng va N déng (X = M + N = 2000) sao
cho M > N rdi tiép tuc chia mdi déng thanh M; N thanh hai ddng: M =a +bsaochoa>bvaN=c +d
sao cho ¢ > d thi trong moi trudng hop, tong cua déng 16n nhat va déng nho nhat trong bén dong a, b, ¢, d
(Ki hiéu la T) ciing khong vuot qua M.
Néu b nho nhét thi hién nhiénalon nhat. T= a+b =M
Néu d nho nhat thi: hodc c I6n nhat T= c+d =N <M hodacalénnhit: T=a+d < M.
Vay dé nhan duoc s6 tién 16n nhat thi dau tién 150 Thién phai chia 2000 dong do-la thanh hai déng bang
nhau ( M = N). Khi d6 du 130 Ac chia thé nio thi ciing luén nhan duge 1000 d6-la, khi d6 130 Thién ciing
nhan dugce 1000 do-la.
Vi du 5: Trong mét giai dau vat co 100 ngudi tham du, tat ca ¢6 sic manh khac nhau. Ngudi nao khoe
hon 1udn chién thang déi tha yéu hon. Mdi do vat dau hai lan va nguoi thing ca hai tran s& duoc ting
thuang. Hoi s6 nguoi it nhat dugc tang thuong la bao nhiéu?
(Ky thi Toan qudc té giira cac thanh phé ITOT, Mua thu 2013, THCS mé réng)
Giai
Sap xép 100 do vat theo stc manh tang dan véi a; (ngudi yéu nhat), ay, as,..., aigo (ngudi khoe nhat) hién
nhién azgo ludn 1a ngudi chién thing.
O luot thir nhat ta xép cac dd vat thi ddu theo cip nhu sau: ajgo VO age, agg Vi ag7;...;a2 VG a1. Khi do ay.
as;...;agg la Nhiing nguoi thua cudc.
O luot thir hai, ta Xép cac cap aigo Vi a1; age Vi ags;....;a3 VOI ay. Khi d6 as; az; as; as;...; ags 12 nhirng
ngudi thua cude. Do d6 chi c6 duy nhat ajgg 1a nguoi thiang ca hai vong dau.
Vi du 6: Nha truong to chic mot ngay hoi cho cho hoc sinh. Trong d6, ¢ tro choi doan xem cé bao
nhiéu vién cam thach dung trong mét lo kin. Giai thuéng s& trao cho ai doan gan chinh xac nhat vao cudi
ngay hoi cho. Két qua la:
e Giai nhat: Btc Trong, dy doan 125 vién.
e Giai nhi: Minh Hanh, dy d6n 140 vién.
e Giai ba: Trong Nhan, du dén 142 vién.
e Giai tu: Bac Minh, du doan 121 vién.
Hoi chinh xac trong lo c6 bao nhiéu vién cam thach.
Giai
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Néu goi sb vién cam thach trong lo 1 x thi 125 < x <140.

Vi nguoi dy doan s6 125 dat giai nhit va nguoi du don 140 dat giai nhi nén suy ra

x—125<140—x =125<x <132,

Vi ngudi du doan sb 142 dat giai ba va ngudi du doan s6 121 dat giai tu nén
142—x<x—-121=132<x <132 = x=132.

Vay trong lo ¢é chinh xac 132 vién cam thach.

B. Bai tap van dung

1 Bbn doi bong A, B, C, D duoc xép cing mot hang. Mai doi choi 1 tran, lan lugt véi cac doi con lai. MJi

tran théng duoc 3 diém, hoa duoc 1 diém, thua 0 diém. Sau tat ca c4c tran dau, két qua nhu sau:

(1). Tong sb diém 3 tran cua mbi doi 1a cac sb 16 lién tiép.

(2). B6i D cao diém nhét.

(3). Poi A hoa diing 2 tran, trong d6 hoa mot tran véi C. Tinh diém caa mdi doi.

2 Cho hinh vuéng 5 x 5 gdm 25 6 vudng nho. Hoi phai to it nhat bao nhiéu & sao cho trong mdi hinh

vuong 3x3 bat ki c¢6 dang 4 6 dugc to.

3 Swru chi néi that vao thir 2, tht 4, thir 6 va cha nhat. Dan chi ndi that vao ngay thir 2, thi 3, tha 4 va tha

5. Hay tim ngay ma ca hai déu néi: “Hoém qua, To6i di noi doi”.

4 Trén mot ban co 15 x 15 6 vubng gom céc 6 trang den xen k& nhu ¢d vua, c6 15 quan xe ding & vi tri

khong dbi dau nhau (khong an dwoc nhau). Gia str sau d6, mdi quan xe nay bi xé dich theo mot budc di

ctia quan ma. Chang minh rang khi d6 phai ¢ mot cap quan xe roi vao thé d6i dau nhau.

5. Ai da ldy thanh keo?

O trudng noi trd, trong gid an trua, tir phong cd Hang ra, nam cdu bé ghé dén mot quiy an trua bén canh

d6. Mot trong nam cdu da 1dy mot thanh keo ma khéng tra tién. Khi bi thay hiéu trudng chét van, nim cau

bé tra 161 nhu sau:

1) An  : “Khong phai Cudng lay, ciing khong phai em”

2) Binh : “Theo em, An hodc Chi da léy”

3)Chi :“Ca An va Binh déu néi déi”

4) Diing : “Chi n6i khong dung, mot trong hai ngudi Kia néi dbi, nguoi con lai néi sy that”

5) Cuodng: “Tét ca nhitng gi Diing néi déu sai ca”

Khi thay hiéu truong hoi y kién cd Hang, c6 tra loi: “Trong nim cau ay, c6 3 cau luén luén trung thuc,

hai cau con lai thi ludn ddi tra”.

Gia str c6 Hang néi diing, ban hay xac dinh xem ai 1a nguoi da 1ay thanh keo?

6. Trong mot giai bong d4 c6 N doi tham gia thi dau theo thé thirc vong tron mot lugt (hai doi bat ki déu

gap nhau ding mét l1an). Sau mdi tran déu, doi thing dugc 3 diém, d6i thua khong duoc diém nao, con

néu tran ddu c6 két qua hoa thi mdi doi cung dugc 1 diém. Cac doi dugc xép hang dua theo tong diém.

Trong truong hop mot sb doi co téng diém béng nhau thi cac d6i nay duogc xép hang theo céc chi sb phu.
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Két thdc giai ngudi ta nhan thay rang khdng co tran dau nao két thic vai ti s6 hoa; cac doi xép tiép theo

c6 téng diém d6i mot khac nhau.
a) Ching minh rang N >7
b) Tim N va téng diém cua mdi doi tham gia giai.

7. Trong mot giai co vua cd 8 ki thi tham gia, thi diu vong tron mot luot, thiang duge 1 diém, hoa duoc
5 diém, thua dugc 0 diém. Biét rang sau khi tat ca cac tran dau két thuc thi ca 8 ki thu nhan dugc cac so

diém khac nhau va ki thi xép thtr hai c6 s diém bang tong diém cua 4 ki tha xép hang cudi ciing. Hoi
van dau gitra ki tha xép thr tu va ki tha xép tha nam da két thic véi két qua nhu thé nao?

8. Mot dao nam xa tit ngoai bién khoi co tén 1a ddo “Thién ma”. Trén hon dao nay c6 hai bo toc dang sinh
séng. Mot bo toc cd tén 1a Ki si va bo toc kia 1am nghé An trdm. Tat nhién bo toc Ki si thi ludn noi that
va b toc An trom thi luén ndi ddi.

Dudi bong cay c6 hai th dan dang ngdi nghi. Mot du khach di dén va hoi mot trong hai nguoi

a) Ngai 1a Ki si hay An trom ngua?

Khong thé hiéu nguoi d6 néi gi, vi thé du khach quay sang hoi nguoi kia, xem ngudi lic trude néi gi?
B: Ong ta noi rang ong ta 1a ngudi An trom ngua.
Vay A va B la gi nhi?
9. C6 10 dong tién xu that c6 khdi lugng gidng nhau, ciing mot ddng tién xu gia ¢ khéi lwong nang hon
khéi lugng dong tién xu that va mot dong xu gia khéac c6 khéi luong bé hon khdi luong ddng xu that. Hay
giai thich tai sao chi bén lan can dia bang can thiang bang ban c6 thé xac dinh dugc tong khéi luong cua
hai dong tién xu gia 1on hon, bang hay nho hon téng khdi lwong cua hai dong xu that.

(Thi Toan quéc té IMC 2014. THCS Péng Péi Canada dé nghj)
10. Cho bang vudng véi cac sé nhu sau: C6 thé dién cac chir s6 411424

1, 2, 3, 4, 5 vao c4c & con tréng dé tao thanh maot hinh vudng ki

diéu hay khong? (Hinh vudng ki diéu c6 tong cac sb trén mdi

1 2

4 2

hang, cot, dudng chéo bang nhau). 4 5
(Cugc thi cua Hoi toan hoc Xcot-len, nam 2017-2018) 2 2

11. Cho ba dbng da gdm 51, 49 va 5 hon. C6 hai thao tac duogc thuc hién la: don hai déng tly y thanh mot
dbng; chon ddng tiy y c6 sé chin hon da dé phan 1am hai ddng c6 sé lugng hon da bang nhau. C6 thé nao
cudi cung s& nhan duoc 105 dbng ma mdi déng chi c6 mot hon, sau mot ddy cac thao tac luan phién
nhau?

(Cugc thi Toan hoc Qudc té cua cAc tinh thanh, THCS, mua xuan 2010)
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HUONG DAN GIAIl - PAP SO

1. Diém cua 4 doi c6 thé 1a (1, 3, 5, 7) hoic (3, 5, 7, 9). Do khong thé c¢6 hai doi c6 7 diém va 9 diém nén

bo diém 1a (1, 3, 5, 7). Poi D c6 diém cao nhét nén diém cua D 1a 7 nén doi D thang 2 tran, hoa 1 tran.

Doi A khong thua tran 3, boi néu thua thi s6 diém 1a sé chin, suy ra D hoa véi A va thing d6i B va doi C.
Doi A c6 2 tran hoa véi D va C, thang B nén diém cua A 1a 5 diém.

Doi B thing C thua A va D nén duoc 3 diém.

Poi C hoa véi A, thua B va D duoc 1 diém.

Viy Doi A: 5 diém; Doi B: 3 diém; Doi C: 1 diém; Doi D: 7 diém.

2. Gia str hinh vuéng 6x6 dugc td6 mau mot s 6 sao cho trong mai

hinh vudng 3x3 bat ki c6 ding 4 6 duoc to.

Hinh vuéng 6x6 dugc chia thanh 4 hinh vuéng 3x3 nén trong 36 6

vuodng nho ¢6 dung 16 6 duoc to.

Dé s6 6 duoc td mau trong hinh vudng 5x4 1a it nhat thi phai nhiéu 6

nhét c6 thé ¢ 11 6 vudng nho phia ngoai.

Dé y rang cot 3 va cot 6 s& td mau giéng nhau, hang 3 va hang 6 to

mau gidng nhau va 6 trung tam sé& giéng 6 ¢ goc dudi, do d6 ta co thé

t6 mau cho nhiéu nhat 9 6 trong 11 6 phia ngoai (vi du nhu hinh

trén).
Vay cantd it nhat 16 -9 =7 6.

Vi du 1 cach tdé mau;

3. Néu hdm nay Dan noi that thi hdm qua Dan n6i déi, vay hdm nay la thir Hai. Sira ndi that vao thir Hai
va ca Chii nhat do d6 vao thtr Hai, Siru s& phai noi “Hom qua t6i di noi that”. Nhu vay hém nay Dan noi
déi, va hém qua Dan noi that. Suy ra hém nay la thir Sau. Thir Sau la ngay Siru néi that va thir Nam 1a
ngay Sira n6i ddi, vay vao thir Sau, Siru ciing s& néi “Hom qua toi d& ndi doi”.

4. Panh s6 céc hang va cot cia ban co tir 1 dén 15, khi d6, mdi quan xe duoc xac dinh & vi tri hang i, cot j
bai cap (i, j) voi 1<i;j<15 . Vi ban dau cac quan xe ding & vi tri khong déi dau nhau nén khéng thé c6
hai quan xe nam cling mdt hang hozc mot cot. Noi cach khac, chi sé hang (cot) cua cac quan xe phai khac
nhau. Ttr 1 dén 15 c6 8 s6 1é va 7 s6 chan. Mai khi mot quan xe di chuyén theo mot budc di ciia quan ma,
n6 lam tang (hoac giam) chi sb hang 1a mot don vi va chi s6 cot 1a hai don vi (hodc nguoc lai). Nhu thé,
15 s trong 30 s6 d6 bao toan tinh chin lé. Tir d6, sau khi mdi quan xe déu di chuyén theo mot bude di
ctia quan ma thi khong thé cd 16 s Ié va 14 sé chan nira. Diéu nay c6 nghia rang, khi d6 phai c6 mot cap
quan xe roi vao thé déi nhau.

5. Vi ¢6 3 cau lubn ludn trung thuc nén cu tra 1oi cua 3 cau do s& khong mau thuan véi nhau, noi cach

khéc, v6i ngudi n6i that tha cau tra 10i s& khong mau thuin vaéi it nhat hai cau tra loi caa ngudi khac. Tir
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nhan xét trén, chung ta suy luan ngay dugc An, Binh va Cuong la nhirng nguoi lubn néi that con Chi va

Diing 1 nhitng ngudi luén néi doi.
Dua vao cac cau tra 1i ciia An va Binh, suy ra Chi 1a ngudi iy keo.
6.
a) Doi xép nhat 15 diém nén thi dau it nhat véi 5 doi khac nhau =N >5+1
Néu N = 6 thi doi xép thu nhat thing 5 d6i con lai, di xép nhi 12 diém nén thing 4 doi trir doi xép nhét.
Doi xép ba thua doi xép nhat va nhin nén sb diém téi da1a 3.3 =9.
Theo dau bai doi ba 12 diém: vo li
Dovay N >7.
b) Cac doi con lai c6 sé diém khong 16n hon 12. Vi khéng ¢6 hoa nén sé diém cac doi con lai 1a boi caa 3.
S6 diém cua cac doi con lai co thé 1a: 0, 3, 6, 9, 12.
Dodo N<5+3 vi N>7 (cau a)
Nén N =7 hoac N =8
o XétN=8.

C6 8 doi nén sb tran dau co 877 =28 tran. Tong s6 diém 8 doi dat 12 28.3 1a s6 chan.

Con 0+3+6+9+12+12+12+15 la s6 1¢: vo Ii. Vay nén N =8
e XEétN=7.

C6 7 doi nén sb tran dau cé % =21 tran.

Tong s6 diém 7 doi dat 21.3 = 63 diém. Tdng s6 diém cac doi con lai dat dugc 1a: 63—(12+12+15)=24
diém.

24=0+3+9+12

S6 24 biéu dién thanh tong 4 s6 1a boi cia 3 va khac nhau chi duy nhat theo cach biéu dién trén.

Tong sé diém mdi doi con lai dat duoc lan luot 12 0, 3, 9, 12.

7. Sau khi giai két thic, s6 van co da thi dau giira 4 ky tha xép cudi cung Ia: % =6.

Sau mdi van tong s6 diém cua hai ky thu nhan dugc 1a 1. Vi thé tong sé diém cua 4 ky thu xép cudi cling
khéng it hon 6 diém. Néu s >6,5 thi tong s6 diém cua ky thu xép tha hai la s>6,5

Do 8 ky thii duoc cac sé diém khac nhau nén dé thay ky tha xép tha nhat co diém sé khong it hon
s+0,5>7.

Do ky thu xép tht nhit ddu 8 tran nén diéu nay chi xay ra khi s+0,5=7 < s=6,5 va ky thu xép tht
nhat thing ca 7 van. Suy ra ky tha xép tht hai thing khong qua 6 véan va s6 diém <6 <s: vo Ii.

Vay ta phai ¢6 s = 6. Didu nay co nghia 1a cac ky thii xép tir naim dén tam chi gianh diém khi thi dau voi
nhau thdi, ngoai ra thua tat ca cac ky thu khac. Do vay, ky tha xép thir tu da thing ky thi xép thtr nim

trong tran dau truc tiép.
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8. A chi c6 thé tra loi mot cach rang anh ta 13 Ki si, bt ké anh ta 1a gi. Vi thé B d néi déi. Suy ra B 1a An

trom ngua. Ching ta khdng c6 thdng tin chinh xéac vé A.

9. Ta chia cac dong xu dé cho thanh 4 nhém A, B, C, D, mdi nhém ¢ 3 dong xu va dem can tirng nhém
ddng xu nhu sau: Cho A va B 1én hai dia can (1an c&n tha nhat); C va D 1én hai dia can (1an can thi hai).
Ta xét 3 truong hop.

+ Trwong hop 1. Ca hai lan can déu thing bang. Khi d6, dong xu gia & cing mot nhém va tong khdi
luong hai dong xu bang téng khéi lwong hai dong xu gia.

+ Truong hop 2. Mot trong hai lan can thing bang. Chi c¢6 hai nhom déng xu c6 khéi lwong bang nhau.
Gia st hai nhom A va B c6 tong khéi lwong bang nhau, tong khéi luong cac ddng xu trong nhém C 16n
hon tong khéi lugng cac ddng xu trong nhom D. Khi d6 ca hai dong xu gia déu thuéc nhém A va B Vi
t6ng khdi lugng cac dong xu trong hai nhém C va D. Tir d6 ta s& ¢ cau tra 1oi.

+ Truong hop 3. Ca hai lan can tha nhat va thir hai déu khong thiang bang.

Do dbi xung, ta c6 thé gia sir nhdm A c6 trong luong nang hon nhom B va nhém C ¢é trong luong ning
hon nhom D. Khi d6 dong xu gia ning hon & nhom A va doéng xu gia nhe hon & nhém D; hodc dong xu
gia nang hon ¢ nhom C va déng xu gia nhe hon & nhém B. Néu nhom A toan dong xu that thi B chira
ddng xu gia nhe hon, khi d6 C chtra dong xu gia nang hon. Néu nhém A chira ddng xu gia nang hon thi B
phai chira hoan toan ddng xu that (vi néu B chira dong xu gia nhe hon thi nhém C c¢6 trong lugng bang
nhoém D 13 v6 1i). Khi d6 D chira dong xu gia nhe hon. Do d6 nhom A va D cung chira dong xu gia hoic
cuing khdng chira dong xu gia. Néu nhém A cé trong luong nhe hon nhom C thi déng xu gia nang hon &

C va dong xu gia nhe hon ¢ B. Cudi cting ta chi can can nhom A va D véi nhom B va C thi dugc két qua.

10. Gia sir ta dién duoc cac s6 1, 2, 3, 4, 5 dé ¢6 hinh vudng ki 4 111 4] 2] 4
diéu: 1 a b c 2
Tur do ta co: 4 d e f 2
4+a+e+l+2=15=a+e+1=9; 4 g h i 5
4+b+e+h+3=15=b+e+h=§; 2 31315 2
2+0+e+c+4=15=>9g+e+Cc=9;

44+d+e+f+2=15=>d+e+f=9;

Suyra: (a+b+c+d+e+f+g+h+i)+3e=35

Mat khéc, cong ba hang ¢ gitra cua hinh vudng, ta duoc:

(a+b+c+d+e+f+g+h+i)+18=45

Vivay: 3e=8=e+%12;3,4,5

Két luan: Khong thé c6 hinh vudng ki diéu thoa man yéu cau cia dé bai.

11. Do ca ba dbng 51, 49 va 5 hon déu cd s 1¢ cac hon d4 nén thao tac dau tién phai la: don hai déng

thanh mot.
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Néu ban dau don hai déng 5 va 49 hon thanh mét, ta s& co hai déng 51 va 54 hon déu cd sb hon la boi cua

3. Tir lGc ndy tro di, khi luan phién thuc hién céc thao tac, d& thdy mdi ddng ludn 1a boi caa 3.

Tuong tu: Néu ban dau don hai ddng 49 va 51 hon thanh maot rdi tiép tuc luan phién thuc hién cac thao tac
thi mdi déng ludn 1a boi cua 5;

Néu ban dau don hai déng 5 va 51 hon thanh mét rdi tiép tuc luan phién thuc hién cac thao tac thi mdi
dbng ludn 1a boi caa 7.

Vay ta khdng thé thuc hién duoc yéu cau cua dé bai.
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